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' Die fblganUen Angabeii sliid deh vom AnineMar eingereichteh Umerisgeh entnonimeh 

(g) Schaituhg.zur Erzeugung yon Bilddaten fur eineh PC und entsprechendes Verfahreri fQr'deri Datentrahsfer 

(g) Die, yoriiegende Erfindung^betrifft ejne Schaltung zur . 
Erzeugung. von Bilddaten in Echtzeitdarstetlung auf ei: 
nern pC, mit einem Date neingang.zur Auf ^^^^ von Pj- 
. xelroh'daten, di(B|m;angemeine Von eiher halbleiteridea 
iichtempfindlichen^ erzeugt ' 

werden/ Weiterhin betrifh'die V Eifindung ei- 

neri' ehtsprechenden' PC mit- Etherhet-Karte' und ein eht-' > 
sprechendes Verfahren zur Darstellung von Bilddatisn in' • 
Echtzeitv rUm eine entsprechende Schaltung, einen ^ent-: 
sprechend,;angepa,^ten..PG und ein entsprechendes ^Yer- . 
fahren,zurc^Obertragung der Daten yon elnenri Bildsensor 
a uf .ei pe ri . pjC zu schaff e n, be i. welch em de r Aufwa nd iur 
die^Darsten^ aufdern PC erheblich ver- 

ringert 1st und d^ auch die.Kosieh zur Realislerurig ei- 
ner EchtZGitdar^^ aiif eihem PC' er- ' 

' heblibK vermindert werden,^ wird'erfinduhgsgemaB^ vor- 
J gGschlagerl, da&'die Schaltung eineh Zwischehspeicher, 
einen.seriellen Datenausgan'g und eine Steuerlogik auf- 
wetst, wobei die Steuerlogik fur eine.Zusammenfassung . 
der zwischengespejcherten Bildrphdaten; zu Datenpake- 
ten mit Protokolleiementen der untersten Ethernetproto- 
koltebene (MAC-Layer) vorgesehen i'st. 
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Beschreibung 



Die voriiegende Brfindung betrifft eine Schaltutig ziitEr- 
7£Ugung von Bilddaten in Fchtzeitdarstdlung auf einem PC, 
rait einem Daleneingang zur Aufnahme von Pixekohdaten. 5 
. die iin allgemeinen von einer halbieitenden, lichtempfindli- 
chen Bilderfassungseinrichtung erzeugt werden. 

Bbenso betrifft die voriiegende Erfindung einen Personal 
Computer (PQ, der eine Ethernet-Netzwerkkarte aufweist : 
* und fur den Empfang und die Darstellung entsprechender 10 
: Bilddaten ausgelegt ist. 

SchlieBlich betrifft die voriiegende Erfindung aucii ein 
' Verfahren zur Obcrtragung und Darstellung von Bilddaten, 
r die von einer Bilderfassungseinrichtung erzeugt werden, auf 
V einem PC in Echtzeit. 15 

Als Bilderfassungseinrichtungen kommen dabei grund- 
sStzlicH sogenanhte Matrixkmei^^dder Zeilenkamefas in; ! 
Fragc bzw. Matrixscnsorcn und Zcilcnscnsorcn. Aiifgrund 
der beschrankten Datenkapazitat . und . .Verarbeitungsge-: 
schwindigkeit von Daten auf einem PC ist die Darstellung 20 
von Bildern auf einem PC in Echtzeit ein Problem, welches 
bishernurmitreiady^fuien undaufwendig^^ . 
kn zu bewMtigen ist. - ^ u.-.- -^..-J;^- ]. 

Bei der Darstellung von Bildern, die rait eiiier Videoka- 
merd erzeugt werden, fallen in kurzer Zeit isehjr groBe Daten- 25 
mengen an. Schon ein herkommUcher CCD-Sen^^^ 
400.000 Bildpunkten erzeugt eine Datenrate yon ca. 14 bis 
15 MBytes. Schnelle Zeilensensoren; die zi B. pro Zeile 
7.000 Bildpunkte aufweisen, erzeugen Datenmengen, die in 
die GroBenordnung von 100 MBytes udd sogar noch dar- 30 
iiber liegeh,' Herkoiiimlich wufde das Problem der^ Verarbei- 
turig k^lcherlDatehmerige^^^^^ kiurzer Zeit dUrch sogenannte 
Framegrabbor-Schaltungen geldst, die Zusatzbautcile fUr ei- 
nen PC darstellen und relati v teuer sind, 

GegenObef dieseni Stand der Tebhhifc Uegt der vorliegeri- 35 
den Erfindung die Auf gabe ^zugruride,' eine eiitsprechende 
Schaltuiig, eirien entsprechen'd' angepaBten^PC und ein eht- 
sprechendes Verfahren zur Ubertragung der Daten von ^ei- 
neni'Bildsetisor auf eirien* PC zii schaffen, bei' wclchen^ <$6r 
Aufwand-fur die Darstellung der^Bilddaten auf dem PCerr ,40. 
heblich veningert ist und , 
siening eiqer Echtzeit^^ Bilddaten £Uif einem. 

PC erheblich vennindert Werclen. Aufierdem soUte die ' ■ 

llchkdt geschaffen werden, Daten immun gegen elektroma- 
^etische Storungen Uber groBe Distanzen (bis 3 km) zu 45 
Ubertragen. . - , v 

HiiisichtHchdereingangsgenanritenSchdtung wini die^^ 5 
Aufgabe^durchgelGst, daBdie Schaltiing eineri|Zwischen-^ i 
speicher, 'ein^ Steuerlogik; und einen Datehau^gang auf^i j 
weist,,wobei dierSteiieriogi^ fUr die Zi^amnienfEussung: de^ 50 
in dpjm Zwischenspeicher'gespeicherten BildxoHciaten :zu" 
Datenpakten und zur Erzeuguhg vbn Pt^otokoUdaten flir die 
Datenpakte vorgesehen is^ wobei die Protokolldaten auf 
splche der untersten Ebene eines Ethertiet-Pfbtokdlls^be- 
schi^fakt sind. : - „ : . . . : ; j 55 
L Dabei sbUen unter "Bildrohdaten" die bereits digitalisier- 
ten Werte der urspriinglich analogen Pixelwerte verstanden 
werden, die von den Bildsensoren erzeugt werden. 

Eine solche Schaltung mit einem Zwischenspeicher und 
einer vergleichsweise einfachen Steueriogik, <ie lediglich 60 
die Bildrohdaten zu Datenpaketen zusammenfassen und mit 
mit mindestens einem Teil der Protokolldaten aus der unter- 
sten Ethemet-ProtokoUebene ausstatten muB, ist vergleichs- 
weise einfach und prdswert herzustellen. Die an dem ent- 
sprcchcndcn, scricllcn Datcnausgang cincr solchcn Schal- 65 
tung zur Verfugung stehenden Daten konnen unnuttelbar auf 
den Eingang einer Ethernet-Netzwerkkarte gegeben werden, 
die ohnehin zur Standardausriistung sehr vieler PCs gehort 



Dabei bendtigt der PC lediiglich erne eritsjjrechend ange- 
pal3te^Treibiereoft^^^ fur den Betrieb der Ethernet-Netz- 
-werldkarte ziir entspreche^0n Umsetzung'der Bildciaten, 
daB nur die Protokolldaten dier untersten Rthernet-^Ebene 
(MAC-layer) verwendet. werden und alle andi^ien Dafen als 
Bilddaten interpretiert werden. Das Ethernet istin diei-Jliage, 
Datenraten von. 125 MByte/s (= 1,25 G-Bits) zu vd-arbeiten, 
Man kann daher auch entspreehende Bilddaten mit einer 
Datenrate von bis zu 125 MByte/s aufnehmen und yerarbei- 
ten. Kurz geisprochen bes^^ also das Wescii der &^ndung 
in der Ausnutzung der Moglichkeiten von EtheinetlNetz^ 
werkkarten, wobei diese allerdings nichtjn ihrex nonnalen 
Belriebsart genutzt werden, bei der Protokbua^teri m^fercfer 
ProtokoUebenen ausgewertet und die Daten entsprechend 
behandelt werden, sondem sozusagen eine Zweckentfrem- 
dung der Ethernet-Netzwerkkarte stattfindet, indem nur das 
auf die unterste Protdkollebene beschr^nkte Datenformat er- 
zeugt wird und wobei dann auch die TVcibcrsoftwarc' fiir die* ' 
Ethemet-rNetzwerkkarte . entsprechend angepaBt werden^ 
muB, um die Daten ohne Protokolldaten der hoheren PtotoH 
kpUebenen des Ethernets verarbeiten zu konnen. Die erfin- 
dungsgen^e Schaltung kann entweder in eine Kamera in-, 
t^griert sein, sie kann in einen PCrEingang vor einer Ether- 
nfet-Karte' iiitegrierf sein dder aber als sepairates; zwiScheri- 
zuschaltendes Bauleil bzw. Interface-Element vorgesehen- 
sein. Wenn die Schaltung als separates Bauteil oder als Ein- 
gangsschaltung an einem PC vorgesehen ist, so konnen ge- 
gebenenfalls auch mehrere Kameras mit entsprechend nied- 
rigen Datenraten gleichzeidg mit dem Engang der erfin- 
dungsgemaBen Schaltung verbunden werden. Beispiels- 
\yeise konnten bis zu 8 herkonunliche CCD-Matrixkameras 
parallel an den Eingang der erfindungsgemaBen Schaltung 
gelegt weiden, da sie zusammen eine Datenrate von weniger 
als 120 MByte/s erzeugen. 

I ZweckmaBig ist es, wenn bei der erfindungsgemaBen 
Schaltung der Zwischenspeicher eine Kapazil^t fur die Bild- 
rohdaten mindestens einer Bildzeile hat. 

I ZweckmaBig ist es, wenn der Zwischenspeicher eine Ka- 
pazitat fur mindestens zwei Bildzeilen hat. In einem solchen 
Hall kdnnen die Bildrohdaten einer BiMzeile zunachst voUt., 
standig in eiiien^enteprwhenden eingeschrie- 
ben .werdeii, bevor sie aus diesem Bereicl\ ausgelesen und 
als DaWnp^ete atisgegebeh weMen.^'w 
leseri- upd die Dktehausgabe geschiehti,' kann if! dier-Zwi-^ 
scheiizeit die hachste^Bildzeile in deri- yei-bleiberidc^n ^Spbi- ^ 
cherblcK^^geschr^^ wahi^d 
dieser ^tztgeria^ : aiisgeliesen wird|;kanh 

wiedj^r der;eretjgen2^^ 

Selbstyerstandlich .. ware, es, auch; - mpglich j , , nqcjij , wreitereVI 
Speicherbldcke^zu verwenden, wenn jedoch die.Ausiesege-? 
schwindigkeit gr5Ber ist als die Datetirate^ mit^welcher; die- 
Bilddaten ankbmmen bzw/ in den Speicher geschrieibbn wdr-v 
den ^Sissen^ so reichen zvwi'Speicl^^ 
Bildzeile aiis: ffieixiurctf werdra fUr ansidnstSi' ' 

teuren iSpwchtdra^ eingesplrt^ IzijipaT es ach^ diab^i 
Spei<±ey^cii£mi^ eiJKi:<en^ 
den ^eschwindigkeit eingescluneben und ausgei^ein werr^ 
den koiinen.-Bespnders beyorzugt ist eine AusfU}^ungsfpm> 
der Erfindung, >bei welcher als Zwischenspeicher an soge? 
nannter Dual-Port-RAM verwendet wir4 d: h. ein Speicher 
mit wahlweis^m Zugriff und einem^ zweifachen AnschluB, 
namlich einem AhschliiB fiir das Eiiischi-eiberi bzw Spei- 
chem und einem AnschluB fiir das Ausles^n'aiiS dim Sp^^ 
Cher, wobei diese beiden AnschlUsse mit unterschiedlichcai 
Datenraten bzw. Taktfrcqucnzcn bctricbcn werden konnen. 

Ein solcher Dual-Port-RAM hat vorzugsweise zwei Spei- 
cherblocke, die auch als "Bank" bezeichnet werden, wobei 
ein Bankumschalter abwechselnd zwischen den beiden Ban- 
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ken hin- und hefschaltet,- wobd zu einein gegebeneo Zeit- ein Teil des Hauptspeichejns ist. Durch dieses Verfahren steht 

punkt in die'eine Bank geschrieben und aus der anderen die Rechenleistung des PC nahezu-zu 100% zur Verarbd- 

Bank aiisgelesen wird, und das Beschreiben und Auslcsen Lung derBilddaten zur Verftigung: 

derbeiden Banken fortgesetTl iTnCiegentakl erfolgt, Wcilere Vortdle, Merkmale und Anwendungsmoglich- 

Das Einschreiben und das Auslcsen jewcils kompleUer 5 keiten der vorliegenden Erfindung ergebeos ich aus der fol- 

Zeilen hat den V6neii;-da6 die Bildrohdaten bei Bedarf in ei- gcnden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

ner anderen Reihenfolge in den betreffcnden 2tilenspeicher und der dazugehorigen Figuren. Es zeigen 

bzw. die Bank eirigcscHrieben werden Iconricn, als sie an- Fig. 1 ein Blockschaltbild, welches die Prinzipien der er- 

schlieBend mOglichehveise' ausgelesen werden. Bei vielen findungsgemiiBen Schaitung und deren Verbindung zu einer 

Zeilensensoren ist es*beispieLsweisc ublich; daB die Daten 10 Kamcra einerseits und mehicren PCs andererseits zcigt und 

fiir die einzelheh Bildpixel vori der Mitte des Sensors her Fig. 2 ein Blockschaltbild einer noch etwas konkreter dar- 

nach beiden'Seiteh hin erfafil* weideo; wobei aufierdem der gestellten, spezdellen Ausfuhrungsform der &findung. 

Zeilensehsor auch iii mehrere Sektoren aufgeteilt sein karin; Man erkennl in Fig. 1 links eine Kameraoptik 4 und da- 

in denen dies einzeb erfolgt. Dies bedeutet, daB die Reihen- hinter ausgerichtet einen Zeilensensor 5 einer Zeilehkamera. 

folge der Bilddateii votf dem 7j^\ lensensor nicht dem Zeilen- 15 Die Zeile ist intern in dem Zeilensensor in vier Zeilenblocke 

verlauf voii einem Ehde zum anderen eritspricht, wobei je- aufgeteilt, wobei die einzelnen Bilddaten dieser Blocke di- 

doch durch das Auslesen und bei bckah htcr Reihen folge des gi taiisiert und tiber Multiplexer 6 in einen Dual-Port-RAM 1 

Einschrcibcvorgangcs die Dalch* scricll von cinciii Zcilcn- cingcschricbcn werden. Der Dual-Porl-RAM 1 ist scincr- 

ende zum anderen-Zeiienende ahgcordnci und ausgegeben seits in zwei Blocke la, lb aufgeteilt, die durch einen Um- 

werdeh'konnen, sobald die Zeile vol Isiaridig in dctn entspie^ 20 schalter U, der hier nur schemadsch wiedergegeben ist uhd> 

chenden Speicherblock bzw. der- Bank abgcspcichert istl' ' der eboisogut auch in Form einer Softwaresteuerung vorlie- * 

Darflbier hihaus kann das Einschrcibcn der 'Dated auch gen kann, abwechselnd einen der beiden Bldcke la, lb des 

( paraUei;z; B^tniteiner'Bitbreite von 8,-16 Oder 32 Bit erf^^ Dual-Port-RAM 1 fiir das Einschreiberi der Daien aus den 

gen, wohingegen das Auslesen seriell crfolgl bzw.' dem ge- Multiplexem 6 bzw. von dem Zeilensensor 5 freigibt, wah- 

gebeneriralls-'pafallelBn Auslesevorgang cine Pardllel/Seri- 25 rend der jeweils verbleibende Speicherblock lb bzw. la da- 

ellwaridliing cier'Diaten'folgt Es versteht sich; daB dann die bei fur das Auslesen freigegeben wird. Die Schreib- und Le- 

Auslese- bzw. Ausgabefrequenz urn mindestens den^Faktor sevorgange in und aus dem Dual-Port-RAM 1 werden durch 

der Bitbreite grofier^ sein miiB als die Einschreibefrequenz! eine Steuerlogik 3 gesteuert. Die Speichert)16cke. die auch 

Bei'defhbh'eri'Datenuberu^ fur "Bank" genannt werden, sihd so bemessen, daB sie jeweils 

die erfihdungsgemaiB|^^^ 30 die Daten einer kompletten'Bildzeile des Zeilehsensors 5 

als z\veickmkBig envieseli^, weiih'der DatenaUsg aufnehmen konnen; Ohne dafi es auf die Reihenfolge an- 

sch^^Datehaijsgahg'^ist'-u^^^ aUch kommt, - sei angenonunen, daB zunachst die digitalisierten 

der zugehoHge^EirigaLng an^einem -PC, tonfcret der Eirigang Bilddaten einer ganzen Bildzeile in den Speicherblock bzw^ 

einer £tli^fna^Net2^erkkarte> ein bptisbher 'Dateneiiigang' die Bank la eingeschrieben werden. Nachdem eine vollstan- ' 

ist. *^ii--iiqr.'-.JiiCr roroE/,^! .r.iM^ i. jy ^^. .:uc f-i-. 35 dige Zeile eines Bildes in diesen Speicherbl6ck-la einge- 

Der entsprechende PC muB auBef def Tatsache,- dafi er-'mit schrieben worden ist, wird iiber die Schalteinrichtung 11 auf 

einer''EthernebNetzweM:^e finuB,' ledig- den Speicherblock lb umgeschaltet, und die nachstfolgende 

lich eine'reiati v-einfache 'TOibe'iibf tware Tur'den ^Empf ahg Zeile des Zeilensensors 5 wird in digitalisierter Form in den ' 

der Bilddaten erhalten, wobei die TVeibersoflware lediglibh Speicherblock bzw. 'die Bank lb eingeschrieben: Wahrend: 

daftir sorj^^ daB' voh dra- eirigeheride^^^^ Datenpaketen zu- 40 dieser Zeit werden uber das Eichtwellenleiter-Interf^e T.die. 

sammchgefaBteri*JBiiddateri"Jnur ^die^^"»Prot6kolldateri''oder. zuvorinder Bank lagespeicherten Dateii'in eiiier voigebba- ' 

mindestehs'ein^TeiFder Pto unteisteh-'Edier- ren Reihenfolge ausgelesen und seriell angeordnet, d.1). es 

net-PrDtbk6Uelfene'iy©iw6^ndet^werf findet femeParallel/Seriellwandlung statt. AuBerdem werden' 

^' rend -aUe - andaen "Daten'^Xdie^ bei^'eineini Wkommlifehfen' die Daten von^einer elektrischen in eine optische Form um- 

' Ethemet-Datenpaket^'noch-wdt 45 gewandeltunduberden optischen^Ausgang 2:an'einen.pas- • 

Ebenen'entKdten) aus^hlieBUch'als Bilddaten' interpreliert si ven Verleiler 9 ubermittelt- Vein diesem passi ven Verleiler 

werden; f^'^i^^^- ^f^n a .d .r ^d cy, : ;,;,v> ^^M')1': . gelangen die Daten auf eine Ethemet-^etzwerkkarte 13^ei-- 

Auf diese Weise ist- es mbglichj die'hohe'tJbeilragungsge^' nes PCs^ Im-vorliegenden^ Fall sind^ vier -verechiedene PCs. 

schwinldigkeit^ vbri^Bilddateri'^ aufrechtzberhal^^^^ 10 dargestelli,' die^iiber deii * Verleiler '9^ nacheinander^ mit - 

reits erwahnt, sollte der PC auch einen 'opdschen'^ngahg' 50 Bilddaten von^z.Bl vieraufeinanderfolgendenObjekteri be-' 

aufweisen/Him die gegebehenfaUs^iiber einen opdsbhen>Aus- schickt wjerden; Derpassive Vertdlerleitet die Bildzeilenan . 

gang-voti der'Schaltunig''ausgeg^b^^ empfangen^zu allePCsweiter'Da'die PCs dieMoglichkeit habei],^dieSild^ 

k6nnenl^^»i' ' ' • v^io«.!;v);j.. ' jtjfi'jjvr<.; ♦ aufnahme ein-''bzw,j auszuschalten,*^ k5hrien einzelne Bilder 

Hinsichtlich des oben envatinten' Verfahrens^ wirdidie der oder Folgen von Bildem von einzelnen oder einer beliebi- 

Erfindung zugrundeliegende Aufgabe-dadurch' gelost^^daB 55 gen Auswahl von PCs aufgehommen werden. Dies ist z. B. 

die Bildrohdaten zwischengespeichert und zu Datenpakieri von Interesse, wemi eine entsprechende Kamera in einem 

im ElHertiet-Format zusammengefaBt werden,-' wobei aller- optischen Erf assungs^ iihd Sortiersystcm,' z. B. crndr Paket- 

dings nuf iEth'emetiProtdkblldaten' der untersten Protokoll- verteilanlage, verwendet wird. Die Zeilenkamera 4, 5 niinmt 

ebene' verwandet^werden, und' Hiese^so zu Paketen'^zusam- dabei moglicherweise verschiedene Elemente oder Teile ei- 

mengefaBten Daten dann seriell ausgegeben werden^und an- 60 nes Objektes auf, die jeweils getrennt' aiif dneni' anderen^PC 

schlieBedd' uber ' die Qlreibersoftware einer ^entspcebhendeii ausgewertet weiden. Ebenso ist es m5glich, dafi die Kamera 

Eth^et-Netzwerkkarte 'als /reine Bilddaten ihterpretiert schneil nachdnander mehrere verschiedene Objekte erfafit, 

werden,' die lediglich zusatzliche Daten der unlersten Ether- wobei die Auswertung der Bilder zu verschiedenen Objek- 

net-Protokollebene aufweisen. Hierbei seizt die TYeibersoft- ten auch auf verschiedenen PCs erfolgt ' :^ 

ware, die sogcnaiintc Packct-DMA-Enginc, die- typischc 65 Ncbcn der Stcucrung der Schrcib-'und Lcscvorgangc in 

Netzwerkkartenenthalten, nur aufisodaB!die Bilddaten:au^ dem Dual-Port-RAM und neben dem Umschalten der 

tomatisch ohne weitereiSoftwareintervendbn in den Bild- Schaltdmichtung U erfuUt die Steuerlogik auch noch an- 

speicher Ubertragen werden, wobei der Bildspeicher typisch dere Aufgaben, wie z. B; die Steuening der Bildzeile»auf- 
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nahmen und auch des Ausle^ns. Wahrend dtes Auslesens 
mil Hitfe deslnterfaccs 7 konnen dk Zeiiendatcn^eispiels- 
weise in mehrere Datoipakete nach dem Ethernet-Standard 
aufgetdlt und zusStzIich mit. enLsprechenden Rahmendaten 
versehen werden, die dann seriell uber den Ausgang .2 zu 
den jeweiligen Rechoejn gegeben werden. Bei 8 ist ein zu- 
satzlicher Dateneingang dargestellt, uber welchen die fur die 
Bildauswertung angeschlossenen PCs 10 gegebehenfalls, 
RUckinelde- bzw. RUckkopplungssignale Uefern, die eine 
geeignete Anpassung dcr Steuerlogik 3 crmSglichenV ; 

Die erfindungsgemSfie Schaltung, die im wesentlichen 
nur aus dem Pual-Port-RAM 1, der Steuerlogik 3 und gege- 
benenfalls nbch dem Interface 7 bestehi, ist relativ einfach 
aufgebaut undkann daher die groBen Datenraten gut bewal- 
tigen. AuBerdem ist diese Schaltung wesentlich preiswerter 
herzustellen als eine Framegrabber-Karte, . und zudem 
braucht eine solche Schaltung nur einmal fllr mehrere PCs 
vorgcschcn werden, wic cs in dem Ausfiihrungsboispicl dar- 
gestellt isL : . . ; ; . ,/ , • 

Fig, 2 zeigt eine etwas abgewandelte Ausfiihrungsfomi' 
der erfindungsgemaBen Schaltung npchmals im Detail Da- • 
bei ist rait 12 iein Kamerarlnterface. bezeichnet,: welches 
z. B. die Funktion der in Fig,, 1 durch die Multiplexer ^ und 
die voigeschalteten Einheiten zur . Analog/Digitalwandlung 
der empfangenen Bilddalen daigestelllen Kompon«?nten er- . 
fullen kann. ; , , . ^ ^ , , 

Auch hier ist wieder ein Dual-Port-RAM 1 mit zwei Spei- 
cherbanken vorgsehen, wobeirjede der Speicherbanken la, 
lb noch einen. zusatzlichen.Untersektorlc bzw. Id.hati in 
welchem die Rahmendaten entsprechend dem Ethernet-Pro-- 
tokoU auf der untersten Pn)tokoUebene,.zusanimen.nutd^^ 
in den Bereicheii ;la,bzw. Ih ;gespeichenen Daten igespeiT 
chert werden. Inidiesem Fall kdnnen^die Daten aus den Spci-: 
cherbanken la bzw. lb unmittelbar zusammen mit den Rah 
mendaten aus deh Biereichen Ic undid ausgelesen werdeni 
ohne daB' die, Rahmendaten noch zusatzEch; hinzugeftigt. 
werden mu6ten.-AlIe Leser und Schreibyorgange werden 
durch dierSteuerlogik:3'rgesteuert, und'zwarrim wesentlir ; 
Chen in derselben An und yfeise, wie,dieS;fur.die;Vor^^ . 
Ausfuhrungsform: gemSB Fig. 1 beschrieben worden i war. . 
Die bereits mit demrProtokollrahmen,;aus;,dcr -unterstenv 
Ethemet-Protokoliebene versehenen Bilddaten; werden ;iiber : j 
die Steuereinrichtung.3' weitergegebeni an das Interface <7, 
indem eine Parallel/Seriellwandlung stattfindet,jund:schlieBT\ 
lich werden in dem ials Ausgang>dienendenrIichtwellenlei-4 
tercontroUer. 2 die elektrischenrDatcn -iiir Gptische-Signale; 
umgewandelt undausgesetidet. , ? G : ; -1 

Die Steuerlogik 3* weist auBerdem noch VerbindungsleiJ^^ 
tungen zu einem Input/Output-Interface 14j-auftisowie ;eine 
weitere Steuerung, die das Kamera-Interface 12 beeinfluBt,: 
urn gegebenenfalls in Reaktion^auf vorfaandene Bildergebr; : 
nisse eine Riickkoppelungssteuerung der Seharfeeinstellurig i 
der Optik und/dder der Bilderfassung zu ermSglicheiii, „ J 
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Iv Schaltung iur Erzeugung' vera Bilddaten zur- Echt-; ? r , 
zeiuiar5tellung>auf:einemPCi mit einem 'Dateneingang r. 
zur Aufnahme. voni Plxebrohdaten eines^Bildsensors. ^ 
dadurch . gekennzdchneti ;da6 i die Schaltung e 
Zwischcnspeicher (l)i einen seriellen Datenausgang . i. 
(2) und eine Steuerlogik (3),aufweist, wobei die Steuer-v 
logik (3) fur: eine Zusammenfassung der zwischenge-.. : , 
speicherten Bildrohdaien zu Datenpaketen mit Proto- - , 
kollclcmcntcn dcr untcrstcn EthcrnctpiotokoUcbcnc 65 
(MAC-layer) vorgesehen ist'- : <. ^. i; ' 

2. Schaltung.nach Anspruch 1, dadurcbgekennzeich-, 
net, daB derZwischenspeicheffeine Kapazitat fiir die 



Bildrohdatenmindestens einerBildzeile^hat. 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-. 
net, da6 der Zwischenspeicher eine Kapazitat fiir min- ... 
destens zwei Bildzeilen hat. 

4. Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-r 
net, daB der Zwischenspeicher ein Dual-PortrRAM ist." 

5. Schaltung nach Anspruch 3 oder 4. dadurch gekennr 
zeichnet^ dafi, eine Bankumschaltung zwischen ininde- 
stens zwei SpeicherblGcken (Banken) vorgesehen ist, 
wobd jeder Spcicherblock (Bank) die Kapazitat ftir 
mindestens eine Bildzeile hat und wobei die Bildrohda- 
ten aufeinanderfolgenderBildzeilen in den jeweiis an- 

deren Spcicherblock eingelesen, und im Gegentakt aus- 
gelesen werden, , 

6. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis is^ da- i. 
durch gekennzeichnet, daB der Dateneingang ein paral-= 
leler Eingang einer voigebbaren Bitbieite isi, wobei die ' 
Auslcsc- bzw. Ausgabcfrcqucnz fUr die zu.Datcnpakcr 
ten zusammengefaBten Bilddaten groBer ist als. das , ,^ 
Ptodukt aus der Eiiilesesequenz multipliziert mit der , 
Bitbreite des Dateneinganges. . ^ 

7i Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich^ ^ 
net, daB der Dateneingang dst Schaltung eine Breite 
von 16 Bit hat. ; ' 

8. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis. 7, dar 
durch gekennzeichnet, daB der Datenausgang ein ippti-/ 
scher Ausgang ist , > VV, . 

9. Personal Computer, (PQ, .der; init einer EthOTctr ^'1 ' ^ 
Netzwerkkarte ausgestaitet ist, dadiM:ch,gekeMzeichr,^^^ 

< net,daBderPCfiirdenEmpfang yqn;B^^^ 
Scl^tung nach einem der Anspmche l M^ Jil^ 
Tteibersoftwarefurdie EthemetrNetzwerjiarteia^^^ 
stattet ist, welche nm Protc^pUdaten aus der unte^ 
Ethernet-Protokollebene als. Prot^okoUdaten ;verwe^ 
und alle ubrigen Daten der empfangenen Datenpakete i 
als Bilddaten interpretiertiM: ;; , r,')U tj^.n^n . ruK** 
ip. i PC nach Anspruch 9, dadturch gekeim 
die Ethernet-Njetzwerkkartejeine^ i. 

aufwdst ;;L:i.;wff';:;; 

- 11; Verfahrcn airtJbergagun^^^ , 
zeit von eioer Kamera auf eincn Ki,f dadurcb^ 
zeichnet,; dafi die Bildrohdaten rzmschengespeichejrt,^^^^^^S^ 
zu : Ethemet-Datenpaketen, zusammengefaBt . werden- i : 
bei denen nur<dic.unterste ProtokoUebene y«^endet^,< 
wird' und auf den Eingang : einer Etherne^Netzwer^ ^ ^ 
karte des.; PC gegeben werden^ wobei die Ethernet^;;, r f 
Netzwerkkarte so betrieben wird, daB nur die Daten deij ' . 
untersten I^tokoUebene;(MAC-layert a^^^ 
ten verwendet werden und? aUe fibngcn; Daten laJs Bi^^^ 

• datepinterpretiert werden^ ,.y. ..,;.|,,; jr^r-- y^kt 

12. , Verfahren nach Anspruch, ^Uj. rfadurch. gekennr,^> 
zeichoet ;daB die Biktohda^n.zeilenw^eiseiZwiwl^^^ 
gespeichert und zdl«iweise zu Ethemet-batenpaketen-^q T' 
zusammengefaBt :und seriell , auf den Eingaiig ,der;H 
Ethemet-^^etzkwerkkarte gegeben werdetti i ; \ .s t r m 

13. Verfahren- nach Anspruch 12, dadurch j gekenn- : ^ 
zeichnet, daB die Daten zeilenweise in unterschiedHche l:\ 
Speicherblocke eingelesen :werdeni wobei die iDaten . 
anschlieBend in derselben Reihenfolge der SpeicherTt , ;;i j 
blocke wieder ausgelesenwerden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenni; , - 
zeichnet, daB zwei Speicherblbcke vorgesehen sind^^in n 
die abwechselnd Bildiohdatcn eingelesen und im Ger 
gentaktausgelesenwerden^ \ . ; , , : i 

15. Verfahren nach Anspruch 13 odor 14, dadurch gc-. 
kMinzeichnet, daB das Auslesen der Daten einer Bild- < 
zeile in/einer durch die, Steuerlogik vorgebbare und. 
vom Einlesen der BUddaten dieser Bildzeile unabhan- r i - 
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gigen Reihenfolge erfolgL 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB gleichzeitig mil dem Einle- 
sen der Bilddaten in eine Bildzeite auch ein Rinle5;en 
der zugehorigen Protokolldaten do* unteren Ethernet- 
Ebene erfolgt. - 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zwischengespeicherten 
Bilddaten erst beim Auslesen zu Ethemei-Datenpake- 
ten zusammengefaBt und mit entsprechenden Proto- 
kolldaten eiganzt werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Daten einer Bildzeile je- 
weils zu einer ganzen Zahl von *'Ethemet"-Paketen zu- 
sammengefaBt werden, so daB keines der Datenpakete 
Daten verschiedener Bildzeilen enthaiL 
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